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Le Mfntetre de* Affair** Econotnlquee. 

Vu la hi du 24 mai 1854 sur Us brevets d'invention ; 
Vu la Convention d Union pour la Protection de la PropriiU Industrielle ; 
Vu le proces-verbal dress* le 7novembre ^ '*8B0 d 15 hm 35 
au Service de la Propriete industrielle; 



ARRETE : 

Article 1. — // est dilivri a la Ste dite : iABOFINA S.A. , 
rue de la Loi, 53, 104-0 Bruxelles, 

repr. par Mr. J.C. Detrait, c/o Xabofina S.A. 98/100, 
chaussee de Vilvorde , 1120, Bruxelles, 



un brevet ct invention pour : Coniposi"fcions a base de carburant pour 
moteur diesel et procede pour les preparer, 



qu'elle declare avoir .fait l'objet de demandes de "brevet 
deposeesau Grand-Duche de Luxembourg le 22 novembre 1979* 
a° 81.921 et le 27 Ouin 1980, n° 82.566 



Article 2. — Ce brevet lui est dilivri sans examen pr Salable t d ses risques et 
perils, sans garantie soit de la realiti. de la nouveauti ou du mirite de Hnvention. sou 
de r exactitude de la description, et sans prejudice du droit des tiers. 

Au present arret* demeurera joint un des doubles de la specification dc J invention 
(m* moire descriptif et eventueUement dessins) signis par rintiressd et diposes d Tappm 
de sa demande de brevet. 

Bruxelles. le 7 mai '*5fel 
PAR DELEGATION SPECIALE : 
Le Direct cur 

&EST AVAILABLE COPY 
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MEMO I RE DESCRIPTIF 
depose a l'appui d'une 

DEMANDE DE BREVET D* INVENTION 

forme e par 

la Societe dite : LABOFINA S.A. 

pour 

COMPOSITIONS A BASE DE CARBURANT POUR MOTEUR DIESEL ET PROCEDE POUR LES PREPARER 
Inventeur : Monsieur Andre Lepain. 

(Priorites de brevets deposes au Grand-Duche de Luxembourg le 22 novembre 1979 
sous le n° 81921 et le 27 juin 1980 sous le n° 82566). 



La presente invention se rapporte a de nouvelfes compositions a base 
de carburant pour moteur Diesel. En particulier, la presente invention se rapporte 
a des emulsions du type eau dans I'huile comprenant, en plus du carburant usuel, 
un alcool, de l v eau et un agent emulsif iant. 

Depuis plusieurs annees, de nombreuses recherches ont ete effectuees 
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en vwe de require ^Ptasommation de pgtrole par utilisation <^pnbuatibles de 

remplacement. Cea recherches one tout d'abord ete dirigees sur lea moteurs a 
essence, ou moteurs a allumage par bougie, pour trouver dea nouveaux typea de 
carburants. Elles ont montre que la solution la plus acceptable actuellement 
etait des melanges d'alcool et d'essence, puisque le methanol ou I'ethanol sont 
miscibles avec 1* essence dans certaines proportions, et que I'indice d'octane 
de ces alcools est relativement eleve, environ 87 a 90. Cependant, 1 'incorporation 
d'alcool dans les carburants alimentant les moteurs Diesel presente de nombreux 
problemes. En effet, il est bien connu que les carburants pour moteurs Diesel 
doivent avoir un indice de cetane, e'est-a-dire leur aptitude a 1 'auto inflammation, 
d'au mo ins 26, pour pereettre un bon fonctionnement du moteur Diesel. Or, I'indice 
de cetane du methanol est de 3 et celui de I'ethanol de 8, alors que celui d'un 
carburant usuel pour moteur Diesel, notamment du gas-oil ou du fuel oil leger, 
varie generalement entre 34 et 55, ce qui ne laisse qu'une faible marge pour 
preparer des melanges carburant-alcool ayant un indice de cetane valable. De plus, 
le methanol ou I'ethanol est essentiellement non miscible avec le carburant, ce qui 
exclut la possibility de preparer a l'avance des melanges carburant-alcool. La 
seule solution qui a ete suggeree jusqu'a present consiste en un systeme bimodal 
d' alimentation du moteur, ce qui exige des modifications d'ordxe mecanique. Ces 
modifications presentent cependant divers inconvenients non negligeables, comme 
par exemple la nScessitt: de prevoir deux reservoirs distincts, un double circuit 
d'alimentation, un systeme de dosage du methanol. 

La presente invention a pour but d'eviter ces inconvenients. 
Elle a pour objet de nouvelles compositions combustibles pour moteur Diesel 
a base degis-oil ou de fuel oil leger, d'alcool, d'eau et d'un melange emulgateur, 
ces compositions se presentant sous la forme d'une emulsion stable du type eau 
dans 1'huile. 

A cet effet, les compositions combustibles de la presente invention 
a base de carburant pour moteurs Diesel et consistant en une emulsion du type eau 
dans 1'huile, sont caracterisees en ce qu'elles comprennent, en volume, de 97 a 90 % 
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d'un flange d^najeure psrtie de carburant usuel, cho^ans i e groupe 
comprenanc l e gas-oil et le fuel oil Uger. avec une quantite non superieure 
d'une solution aqueuse d'alcool. choisi dans le groupe covenant 1'alcool 
methyli q „e. 1'alcool cthylique et leurs melanges, et reciproquement 3 i 10 Z 
d'emulgateur consistent en un melange de nonooleate de sorbitan et d 'emulsifiant 
non ion i que ethoxyle soluble dans l'eau. 

D'apres un mode d'execution de 1' invention ofi le carburant est 
du gas-oil, la composition de 1' invention comprend de 55 a 92 2 en volume de 
gas-oil, de 5 a 35 Z en volume de solution aqueuse d'alcool, le pourcentage en 
volume d'eau dans cette solution etant compris entre 43 + 0,20 S et 74, ou S est 
le pourcentage en volume d'alcool ethylique calcule sur ie volume total d'alcool, 
et 3 a lO Z en volume de 1 • emulgateur ci-dessus. 

D'apres un autre aode d' execution avec utilisation de fuel oil leger 
comme carburant, la composition de 1' invention comprend de 45 a 92 Z en volume 
de fuel oil leger, de 5 a 45 % en volume de solution aqueuse d'alcool, le pour- 
centage en volume d'eau dans cette solution etant compris entre 45,7 - 0,229 S 
et 74,3, ou S a la signification ci-dessus, et 3 a 10 Z en volume de 1 'emulgateur. 

Comme alcools, on utilise 1'alcool methylique, 1'alcool ethylique 
ou leurs melanges. Ces alcools peuvent contenir une petite quantite d'autre 
alcool aliphatique inferieur ou d'agent denaturant come la methyl ethyl cetone. 
On pent done utiliser des alcools denatures, content en general jusqu'a 3 Z 
d'agent denaturant. 

Les nouvelles compositions d'invention se presentent sous forme 
d'une emulsion stable du type eau dans 1'huile, ayant une faible viscosite 
et un indice de cetaae suffisant; elles peuvent done etre utilisees conane 
combustibles dans les moteurs Diesel ou pour le chauffage de chaudieres. 
De plus, elles sont stables, de sorte qu'on evite la demixtion et le depSt 
resultant d'eau dans le fond du reservoir; cette eau risquerait d'etre pompee 
en premier lieu, ce qui aurait pour effet d'arreter le moteur ou le brSleur. 
Par les termes "emulsion stable", on entend une emulsion qui, laissee au repos. 



:- 4 - 



ne donne pratiquement pas lieu a uuc uci.aukab.AVM K «-~>*»*~*. -~ «- — 

72 heures, mais pour laqueBe on admet la formation d'un anneau de carburant, a 
savoir le gas-oil ou le fixel oil leger, pour autant que le carburant decante 
ne represente pas plus de 3 Z en volume de carburant present dans l : emuision- 

La Demanderesse a ma in tenant trouve que la stabilite des emulsions 
de 1' invention dependait de nombreux facteurs, comme notamment du type de 
carburant, du type et de la quantite d'emulgateur, du HLB de l'emulgateur 
(HLB - balance hydrophile-lipophile) > dee proportions respectives d'alcool et 
d'eau, du type d'alcool ainsi que du mode de preparation de 1' emulsion- 
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Dans le cas d'uae utilisation de 1* emulsion comme carburant de 
moteur Diesel, la quantite maximum de melange alcool-eau dans cette emulsion 
est fixee par le souci de conserver un indice de cetane suffisant. Bien que 
Ton puisse utiliser des quantites de melange alcool-eau pouvant atteindre 
45 2 en volume, dans le cas de fuel oil leger comme carburant, il n'est cependant 
pas conseiDe dans ce cas d'en introduire plus de 40 % en volume. Par contre, 
dans le cas d f une utilisation comme combustible pour chaudiere, on peut utiliser 
des compositions contenant 45 % en volume de melange alcool-eau, le facteur 
limitatif etant ici le pouvoir calorifique. Quand I'emulsion de l f invention est 
preparee a partir de gas-oil, il est preferable d 9 utiliser la solution aqueuse 
d'alcool en une quantite ne depassant pas 35 % en volume. D f autre part, pour des 
compositions contenant moins de 5 2 en volume du melange eau-alcool, l'economie 
en carburant est negligeable et de ce fait de telles compositions ne sont guere 
inter essantes. 

La Demanoeresse a egaiement trouve que i ? emuision xormee esse stable 
si le HLB du melange emulgateur est d'au moins 5 et ne depasse pas environ 7, 
si le carburant est du fuel oil leger, ou ne depasse pas environ 6,5, si le 
carburant est du gas-oil. Le type de melange emulgateur joue un grand role dans 
la stabilite de I'emulsion, et on a avantage a le choisir dans le groupe comprenant 
les systSmes constitues de monooleate de sorbitan et d'agent emulsifiant non 
ionique ethoxyle soluble dans l'eau. A titre d'exemples d'agent emulsifiant 
ethoxyle, on peut notamment citer le monooleate de sorbitan ethoxyle ayant de 14 
a 40 moles d'oxyde d'ethylene; le monolaurate de sorbitan ethoxyle ayant de 11 a 
AO moles d'oxyde d'ethylene; le monooleate de polyethylene glycol de poids moleculaire 
compris entre 480 et 1200; le nonylphenol ethoxyle ayant de $ a 50 moles d'oxyde 
d'ethylene; les alcools gras ethoxyles ayant de 6 a 50 moles d'oxyde d'ethylene. 

Le choix de l'agent emulsifiant non-ionique, ethoxyle, depend de 
plusieurs facteurs, tela que facilite d'approvisionnement, prix et efficacite. 
La stabilite de I'emulsion finale peut verier en fonctbn du type de carburant; 
c'est ainsi que les emulsions a base de gas-oil sont plus stables que celles k 
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base de fuel oil leger quand 1 'emulsif iant esc un alccci gris e£to AJ ri£. 

Le HLB desire est obtenu en faisant varier les quantises respectives 
de monooleate de sorbican et d'agent emulsif iant aon ionique ethoxyle. Lea 
differences quantities a mettre en oeuvre pour obtenir le HLB desire seront facilement 
determinees par l'honnne de l'art. 

La stabilite de 1 'emulsion depend ggalement de la quantite da melange 
emulgateur. Cette quantite est d'au moins 3 Z en volume, base sur le volume de 
l'emulsion. Des quantites d'emulgateur superieures 3 10 Z en volume n'apportent 
pas d 'amelioration significative de la stabilite de 1 'emulsion. 

Un autre facteur influencaat la stabilite de l'emulsion finale est 
la proportion relative d'eau dans la solution aqueuse d'alcool. Cette proportion 
depend du type d'alcool utilise (alcool methylique ou alcool ethylique ou leurs 
melanges) et aussi du carburant mis en emulsion. C'est ainsi que, dans le cas 
d'emulsions de fuel oil leger, le pourcentage en volume d'eau dans la solution 
aqueuse d'alcool doit etre compris entre 45,7 + 0,229 S et 74,3, S etant le 
pourcentage en volume d'alcool ethylique calcule sur le volume total d'alcool. 
Dans le cas d'emulsions de gas-oil, le pourcentage en volume d'eau dans la solution 
aqueuse doit Stre compris entre A3 + 0,20 S et 74, oil S a la signification donnSe 
ci-dessus. Des solution aqueuses d'alcool contenant des quantites d'eau en dehors 
de ces intervenes sont moins aptes a donner des emulsions stables. 

D'autre part, la Demaaderesse a egalement trouve, d'une maniere 
inattendue, que le mode de preparation de l'emulsion a une influence preponderate 
sur la stabilite de celle-ci. 

Le procede de preparation de l'emulsion de la presente invention 
consiste a preparer tout d'abord dans un recipient approprie un melange de carburant 
et d' emulgateur, 1 preparer ensuite dans un autre recipient le melange alcool-eau 
et a ajouter le melange alcool-eau dans le melange carburant-emulgateur, tout en 
agitant a l'aide d'un agitateur usuel. D'autres precedes de preparation conduisent 
soit a la formation d'emulsions instables, comme par exemple ai l'on ajoute le 
melange carburant-emulgateur au aiSlange alcool-eau, soit a la necessite de devoir 
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u-ii£5er asi£«t*ira - licutc energie pour obtenir une envision stable ^ c^mmA 
par exemple si 1 'on ajoute separement I 'eau et 1'aicool au melange carburant- 
emulgateur. 

L'utilisation de eels agitateurs est tres delicate, car la temperature 
augmente fortement lors du melange, ce qui peut iafluencer la stabilite d* 1'M 9 i, 
mais egalemenc causer ^evaporation d'une partie de l'alcool. 

Les exemples suivants soat donnes afin d'iilustrer la presente 
invention, mais sans pour autant en limiter la portee. 
Exemple 1 

On a utilise differents emulgateurs dont les compositions et les HLB 
sont donnes ci-apres. 

On a prepare differentes emulsions en melangeant dans un recipient 
61 cc de fuel oil et 4 cc d'un de ces differents emulgateurs. D'autre part, 
on a prepare un melange contenant 15 cc de methanol et 20 cc d'eau. 

On a ensuite intrcduit tout en agitant, le melange methanol-eau 
dans le melange fuel oil leger-emulgateur. On a teste les differentes 
emulsions obtenues du point de vue stabilite. 

Les melanges d* emulgateurs utilises etaient les suivants : 
A : Monooleate de sorbitan - monooleate de sorHtan ethoxyle 

(20 moles d'oxyde d 'ethylene) 
B : Monooleate de sorbitan - moaolaulatevlthSyle 

(20 moles d'oxyde d'ethylene) 
C : Monooleate de sorbitan - monooleate de polyethylene glycol (P.M. 60O) 
D : Monooleate de sorbitan - nonylphenol ethoxyle (15 moles d'oxyde d'ethylene). 

Les differents HLB ont ete obtenus en faisant varier la quantite 
d'emulsifiant non ionique ethoxyle soluble dans l'eau. 

Les resultats sont indiques au Tableau 1. 

La stabilite a ete mesuree 96 heures apres avoir prepare V emulsion. 
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++ : stable 

+ : demixtion partieBe 
: demixtion totale. 

A titre de comparaison, on a teste les melanges d'emulgateurs 
suivants dans les memes conditions : 

X : Monooleate de polyethylene glycol (P.M. 200) - Monooleate de polyethylene 
glycol (P.M. 600) 

Y : Alcool gras ethoxyle (2 moles d'oxyde d'ethylene) - Alcool gras ethoxyle 
(5 moles d'oxyde d ? ethylene). 

Avec aucun de ces emulgateurs on n'est parvenu a obtenir une emulsion 
stable, quel que soit le HLB. 
Exemple 2 

On a prepare selon la methode decrite dans 1 'exemple 1 plusieurs 
emulsions ayant des teneurs differentes en emulgateurs. On a teste ces emulsions 
du point de vue stabilite, dans une ganme restreinte de HLB comprise entre 5 et 7. 

Le volume total de chaque emulsion etait de 100 et chacune d 9 elle 
contenait 15 cc de methanol et 20 cc d'eau. Le volume d'emulgateur variait entre 
i et 10 cc et le volume de fuel oil leger variait entre 55 et 64 cc* 

L f emulsion, preparee avec I'emulgateur A decrit a 1 'exemple 1, avait 
les proprietes suivantes iudiquees au Tableau 2. 
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TABLEAU 2 



HLB 



Melange emulgateur (2 en volume) 
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(++ : stable apres 96 heures; - : demixtion) 

Les emulsions preparees avec les emulgateurs B et C decries a 
I'exeinple 1 presentent les m ernes carac terist iques. 
Exemple 3 

On a prepare une emulsion de fuel oil leger-methanol-eau en 
melangeant d'abord dans un recipient 61 cc de fuel leger et 4 cc du melange 
emulgateur monooleate de sorbitan - monooleate de sorbitan ethoxyle (20 moles 
d'oxyde d* ethylene). 

Dans un autre recipient, oq a melange 15 cc de methanol et 20 cc 
d'eau. On a ensuite verse ce dernier melange, tout en agitant avec un agitateur 
usuel, dans le recipient contenant le melange fuel leger-emulgateur, pour former 
une emulsion dont l f emulgateur a un HLB de 6. Cette emulsion etait toujours 
stable apres 96 heures. 

La meme emulsion, placee dans une enceinte frigorifique a -20°C, 
etait egalement stable apres 96 heures. 

A titre de comparaison, on a prepare 1* emulsion decrite ci-dessus en 
ajoutant, tout en agitant avec le meme agitateur, successivement le methanol et 
l'eau au melange fuel leger-emulgateur. Apres 48 heures, on observait une 
demixtion partielle et apres 72 heures une demixtion totale. 



t 



Cep , on est parvenu & obtenir une cmul s^^^table en ajoutant 

successivement le methanol et l'eau, mais en utilisant un agitateur a haute energie 
du type ultraturax, mais en limitant 1 'accroissement de temperature lore du melange 
par arret de l'agitation des que l'emulsion commence a se former. 

On a egalement prepare l'emulsion decrite ci-dessus en ajoutant le 
melange fuel ieger-emulgateur au melange methanol-eau- Moins de 24 heures apres, 
on observait une demixtion totale. 
Exemple 4 

On a teste la stabilite de differentes emulsions ayant des volumes 
variables en methanol et en eau, pour un meme volume total du melange methanol- 
eau. Le HLB de l'emulgateur etait 6 (emulgateur A de l'exemple 1). 

Les volumes des differents composants des emulsions ainsi que leur 
stabilite sont indiques dans le Tableau 3- Les volumes sont exprimes en cc. 

TABLEAU 3 
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(++ : stable apres 96 heures; - : demixtion) 
Exemple 5 

On a prepare des emulsions selon la methode decrite dans 1* exemple 1, 
mais en utilisant differentes proportions de fuel oil leger et de melange methanol- 
eau. La quantite d'eau dans le melange methanol-eau etait de 57,1 % en volume. 

La stabilite de ces emulsions a ete testee et les resultats sont 
indiques au Tableau 4. 

TABLEAU 4. 



Fuel oil leger (% en volume) 


91 


81 
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Emulgateur A decrit dans 1 9 exemple 1 
(Z en volume) 
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Melange methanol /eau (% en volume) 
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(++ : stable apres 96 heures) 



Exeaple 6 

ant dans un recipient 

pour chaque emulsion ol cc de fuel oil leger et 4 cc d'un des differcnts ayetemes - 
d'emulgateurs couvrant chacun une gamme de HLB allant de 4,3 a 8,5. 

On a ensuite introduit, tout en agitant, un melange de 10 cc d'ethanol 

et 25 cc d'eau dans chaque melange fuel leger-emulgateur. On a teste les differentes 

emulsions obtenues du point de vue stabilite. 

Les melanges d'emulgateurs utilises sont les melanges A a D decrits 
dans I'exemple 1. 

Les resultars obtenus sont indiques dans le Tableau 5. 
La stabilite a ete mesuree 96 heures apres avoir prepare 1* emulsion. 

TABLEAU 5 
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(xx : stable apres 96 heures; - : demixtion. 

A titre de comparaison, on a prepare des emulsions avec les melanges 
d'emulgateurs X et Y. 

Aucune emulsion stable n'a pu etre obtenue. 

Exemple 7 

On a prepare selon la methode decrite dans l'exemple 6 plusieurs 
emulsions ayant des Leneurs differentes en emulgateurs. On a teste ces emulsions 
du point de vue stabilite, dans une gamme restreinte de HLB comprise entre 5 et 7. 

Le volume total de chaque emulsion etait de 100 cc et chacune d'elles 
contenait 25 cc d'eau et 10 cc d'ethanol. Le volume d'emulgateur variait entre 1 
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et 10 cc et le volume leger variait entre 55 et 64 cc. 

L' emulsion, preparee avec 1 •emulgateur A decrit dans I'exemple, 
avaic les proprieties suivantes indiquees dans le Tableau 6. 

TABLEAU 6 
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stable apres 96 heures; 


- : demixtion) 











Example 8 

On a prepare des emulsions selon la methode dec rite a l'exemple 6 9 
mais en utilisant differentes proportions de fuel oil leger et de melange ethanol- 
eau. 

La quant ite d'eau dans le melange ethanol-eau etait de 71,4 Z en 

volume. 

La stabilite de ces emulsions a ete testee et les resultats sont 
indiques au Tableau 7. 

TABLEAU 7 

7uel oil leger 91 81 71 51 

Emulgateur A decrit 

dans l'exemple 1 (HLB-7) 4 4 4 4 

Melange ethanol-eau 5 15 25 45 

Stability ++++++ 
(xx : stable apres 96 heures.) 
Exemple 9 

On a teste la stabilite de differentes emulsions preparee 8 
avec des melanges temaires methanol Ethanol-eau. 

Les volumes des differents composants des emulsions ainsi que 



dernieres sont indiques dans le Ta^^L 



la stabilite de^^ aernieres sont xndiques dans le Ta^J* 8. Les volumes sont 
exprimes en cc. 

TABLEAU 8 
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Si on applique 1 'equation de determination de la quantite d'eau 
necessaire pour former une §m«lsion stable, aux essais 3 et 8 on remarque que 
la quantite d'eau utilisee n'est pas suffisante. En effet, pour 1 'essai 3, la 
quantity d'eau etait de 50 Z alors qu'elle aurait du etre comprise entre 
45,7 + 0,229 x 20 et 74,3 soit entre 50,28 et 74,3 
Pour l'essai 8, cette quantite etait de 60 % alors qu'elle aurait 
du etre comprise entre 

45,7 + 0,229 x 75 et 74,3 soit entre 62,875 et 74,3. 

Exemple 10 

On a prepare differences emulsions. Pour chacune d'elles, on a 
melange dans un recipient 64 parties en volume de gas-oil et 4 parties en volume 
d'un des melanges Smulgateura cirapres. D»autre part, on a prepare un melange 
contenant 16 cc de methanol et 16 cc d'eau. On a ensuite introduit, tout en agitant, 
le melange methanol-eau dans le melange sasoil-emulgateur. On a teste les differentes 
emulsions obtenues du point de vue stabilite. 

Les melanges d'emulgateurs utilises etaient les suivants : 
A : Honooleate de sorbitan - monooleate de sorbitan ethoxyle (20 moles d'oxyde 
d' ethylene). 
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ft 

; sorb: 



litsn - monolaurate de sorbitan etho 



0 



(2C moles d f oxyde 



B : Monooleate de 
d f ethylene). 

C : Monooleate de sorbitan - monooleate de polyethylene glycol (P.M. 600). 

D : Monooleate de sorbitan - nooylphenol ethoxyle (15 moles oxyde d f ethylene). 

E : Monooleate de sorbitan - alcool gras ethoxyle (9 moles d'oxyde d 'ethylene) . 

Les HLB de ces emulgateurs sont donnes dans le tableau ci-apres 
Ces differents HLB ont ete obtenus en faisant varier la quantite d'emulsif iant 
non ionique ethoxyle soluble dans l'eau. 

Les resultats obtenus sont indiques dans le Tableau 9. 

La stabilite a ete mesuree 96 heures apres avoir prepare 

I'emulsion. 

TABLEAU 9 



(++ : stable; + 



| Emulgateur 


! 5 


5,5 


Indice HLB 
6 6,5 7 
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10 


12 


15 ! 
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! ++ 
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++ ++ + 
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! ++ 


+-+ 


++ ++ + 
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! ++ 


++ 


++ ++ + 










! D 


! ++ 


++ 


++ + 








- ! 
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! E 


! ++ 




•M- ++ + 








- ! 
! 



demixtion partielle; - : demixtion totale) 
A titre de comparaisoa, on a teste les melanges d * emulgateur s 
suivanCs dans les memes conditions : 

F : Monooleate de sorbitan - monooleate de polyethylene glycol (P.M. 300) 

(insoluble dans l'eau). 
G : Monooleate de sorbitan - nonylphenolethoxyle (4 moles oxyde ethylene) 

(insoluble dans l'eau). 
H : Monooleate de sorbitan - alcool gras ethoxyle (3 moles oxyde d' ethylene) 

(insoluble dans l'eau). 
I : Monolaurate de sorbitan - monolaurate de sorbitan ethoxyle (20 moles oxyde 

d'ethylene) (soluble dans l'eau). 
J : Monooleate de polyethylene glycol (P.M. 200) - monooleate de polyethylene 
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glycol CP.M^b) (soluble l'esu). 

-> -xo.es o., uc u ethylene) - nonylphenoi ezho*ylG 

(15 moles oxyde d f ethylene). 

L : Alcool gras echoxyie (3 moles oxy de d'ethyiene, - alcool gras gthoxylg 
(9 moles oxyde d 1 ethylene). 

Avec aucun de ces emulgateurs, on n'est parvenu a obtenir me 
emulsion stable, quel que soit le HLB. 
Exemple 11 

On a prSpare une ^u^,, conteMK M , en ^ 

et 16 2 en volume d'eau. 

L'indice de cetane de cette emulsion etait de 26. 
Cette emulsion a ete testee dans un moteur Diesel au cours d'uu 
essai sur route sur « P a rcours de 80 La consolation en emulsion etait de 

*8,3 litres soit une coasommation de gas-oil de 30,9 litres. On a effectue le 

mSme ParC ° UrS le moteur Oiesel avec du 8 as-oil seal. La 

eonsommation etait dans ce cas de 39,3 litres. 
Exemple 12 

On a prepare des emulsions ayant des teneurs differences en 
-ulgateur. On a teste ces Pulsions du point de vue stability dans une gamme 
restreinte de HLB comprise entre 5,5 et 6,5. 

Le volume total de chaque emulsion etait de 100 cc et chacune 
d'elles contenait 22.5 cc d'eau et 12,5 cc d'etbanol. Le volume d'ecigateur 
varxait entre 1 et 10 cc et le volume de gasoil variait entre 55 et 64 cc. 

Les emulsions preparees avec l'emuigaeeur A decrit dans 
1 'example 1, avaient les propriety suivantes indiquees dans le Tableau 10. 

TABLEAU 10 



HLB 



Melange emulgateur (Z en volume) 
2 3 4 5 




<♦* : stable apres 96 heures; - : demotion) 




R EVENDICAT IONS 




1) Compositions combustibles a base de carburant pour mocS^Dieoei et consistent 
en une emulsion du type eau dans I'huile, caracterisees en ce qu'elles com- 
prennent, en volume, de 97 3 90 1 d'un melange d'une majeure partie de carburant 
usuel, choi9i dans le groupe comprenant le gas-oil et le fuel oil leger, avec 



solution aqueuse d'alcool, choisi dans le groupe comprenant l'alcool methylique, 
l'alcool ethylique et leurs melanges, et reciproquement de 3 a 10 1 d'emulgateur 
consistant en un melange de monooleate de sorbitan et d' emulsif iant non ionique 
ethoxyle, soluble dans 1'eau. 

2) Compositions selon revendication 1, caracterisees en ce que 1 'emulsif iant non 
ionique ethoxyle soluble dans l f eau est choisi dans le groupe comprenant le 
monooleate de sorbitan ethoxyle ayant de 14 a 40 moles d'oxyde d'ethylene, le 
monolaurate de sorbitan ethoxyle ayant de 11 a 40 moles d'oxyde d 1 ethylene, le 
monooleate de polyethylene glycol ayant un poids moleculaire compris entre 
480 et 120O, le nonyl phenol ethoxyle ayant de 8 a SO moles d'oxyde d'ethylene, 
un alcool gras ethoxyle ayant de 6 a 50 moles d'oxyde d f ethylene- 

3) Compositions selon la revendication 1, caracterisees en ce qu'elles comprennent 
de 55 a 92 % en volume de gas-oil, de 5 a 35 Z en volume de solution aqueuse 
d'alcool, le pourcentage en volume d'eau dans cette solution aqueuse etant 
compris entre 43 + 0,20 S et 74, ou S est le pourcentage en volume d'alcool 
ethylique base sur le volume total d'alcool, et de 3 a 10 % en volume 
d'emulgateur ayant un HLB compris entre 5 et 6,5. 

4) Compositions selon la revendication 1, caracterisees en ce qu'elles comprennent 
de 45 a 92 % de fuel leger, de 5 a 45 % en volume de solution aqueuse d'alcool, 
le pourcentage en volume d'eau dans cette solution aqueuse etant compris entre 
45,7 + 0,229 S et 74,3, ou S est le pourcentage en volume d'alcool ethylique 
base sur le volume total d'alcool, et de 3 a 10 Z en volume d'emulgateur ayant 
un HLB compris entre 5 et 7. 

5) Procede de preparation d'une composition de combustible pour moteur Diesel ou 



une quantite non superieure et d'au moins 5 Z,baae sur le volume d' 



emulsion, d't 




SDOCID: <8E 886081 A I > 



pour chaudiej^^ielon 1 'une quelconque dea revendicat^^s 1 a 4, carzctZzisG en 
ce que l'on infroduit tout en agitant avec un agi tatewffsue 1 le melange 
alcool-eau dans le melange carburant-emulgateur , 



Bruxelles, le 7 "ff° 

Par procuration de la societe dite LABOFINA S.A. 
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